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1 Introduktion

Alstern ar kraftig 6vergddningspaverkad med hoga halter av fosfor, syrgasbrist, och
troligtvis forhdjd internbelastning av fosfor. Enligt arliga méatningar av Karlstad
kommun (en gang per ar) 4r medelkoncentrationen for totalfosfor 38,3 pg/L
(Kvarnbick 2017) vilket 6verskrider griansen for otillfredsstillande status (Viss 2017).
Under perioden 2010-2013 har totalfosfor i bottenvattnet i dessa matningar varierat
mellan 160 och 320 pg/L, vilket tyder pa forhojd internbelastning av fosfor. Hoga
halter av fosfor har orsakat algblomningar och déligt siktdjup i Alstern, vilka &r
vanliga symptom pa dvergddning.

I projektet ”Detta dr Alstern” har ndgra kunskapsluckor identifierats. Den storsta &dr
hur stor andel av fosfor som kommer fran interna kontra externa killor. Pé basis av
tillgéngliga data &r det troligt att internbelastningen dr forhdjd, men det finns inte
tillrdckligt med data for att bedoma hur mycket fosfor som licker frén sedimenten
under sommaren.

Modellerade siffror for externbelastning av fosfor avviker kraftigt (SHYPE och SLU),
vilket ger en stor osdkerhet (ndstan 100%) kring fosforkillor 1 avrinningsomradet
(Kvarnbéck 2017). Men det dr omojligt att bedoma vilken modell som har fel eller om
bada har fel. Om man skulle anvénda de hdr modellerna for att uppskatta
kallférdelningen, dr det helt mgjligt att man kastar miljontals kronor i sjon pa fel
atgdrder. For att forbattra kéllfordelningen krivs det mer data for att kora en riktig
sjomodell och gdra vatten och fosforbudgetar pd en dagsbasis under vixtsdsongen
(april-oktober). Efter att modellen har skapats kan man gora atgardsanalyser for att
bedoma nir, var, och hur mycket fosfor méste minskas for att lyckas med forvaltning
av sjon sa att Alstern kan na god status. Det krévs resurser for att gora en grundlig
undersokning for att kunna spara kostnader i det 1dnga perspektivet. Kostnaden for
den fordjupade studien &r en mycket liten del av uppskattade dtgirdskostnader som
forsdkrar att man véljer och prioriterar de mest hallbara och kostnadseffektiva
metoderna fOr att minska overgddning i sjon.

Ett moéte, arrangerat genom Alsterdlvens Vattenrad, holls den 21:a september for att
diskutera vad och vart man bor provta och hur ofta. Gruppen besokte de storsta tre
inloppen, utloppet, och sjon for att fa en dverblick av nuvarande foérhdllanden. Sedan
diskuterades antal provtagningsplatser och mitningar, vilken typ av prover, och vem
som kan gora provtagningarna. Den hér rapporten sammanfattar denna diskussion och
beskriver dvervakningsplanen for att samla in data som kan anvéndas for att gora
kallférdelning, en sjomodell, och dtgidrdsanalys for Alstern.

2 Overvakningsplan for Alstern

I alla sjoar finns det tva huvudkéllor av fosfor, intern- och externbelastning. Det
storsta tillflodet till Alstern ar Alstersdlven men dven mindre béckar sisom
Skalbédcken kan vara betydliga fosforkéllor till sjon. Dessutom finns det i Alstern en

stor risk for forhdjd internbelastning enligt befintliga data sammanfattade i Kvarnbéck
(2017).

2.1 Overvakningsplan for vattenkvalitet

Planerade dvervakningsstationer finns pa kartan i Figur 1. Alstersélven (1),
Skélbacken (2),”Nybacka-diket” (3),djuphélet i sjon (4), och utloppet (5) inkluderas.
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Provtagning rekommenderas med bdrjan i mitten av april till mitten av oktober. Pa det
séttet insamlas tillrdckligt mycket data for att modellera och kalibrera sjomodellen
innan internbelastning av fosfor borjar och efter att den har slutat pd hosten.

! ' !,um-w
/,.-—-1

Figur 1. Provtagn1ngsstat1oner som inkluderar inloppen (1- 3) sjon (4), och utloppet
(5). Kartans kélla, Enrio.se.

2.1.1 Overvakningsplan-tillfloden

De identifierade tillflodena ska provtas under 14g, medel och hog flode. Det ska goras
eftersom fosforhalter dr generellt kopplat till flode. Med mellan 10 och 15
provtagningstillfillen fir man en bra dverblick dver fosfortransport till sjon och kan
modellera flodet och fosfortransport under sdsongen. Dessa data kan ocksa anvéindas
for att kalibrera tidigare resultat frdin Smhi:s SHYPE-modell och SLU:s modell (bara
Alsterdlven), eller utesluta dem f6r anvandning om de inte stimmer alls. Det mindre
tillflédet ”"Nybacka-diket” (punkt 3) provtas ca 6 génger och kanske bara under forsta
aret beroende péd hur mycket flode som uppmits.

Tabell 1. Antal provtagningstillfille under 18g, medel, och hog flode.

Floden Lag Medel Hog
Alstersdlven (1) 3 3 4
Skalbacken (2) 3 3 3
”Nybacka-diket” 2 2 2
Overvakningsplan for Alstern 5
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Provtagningstillfillen (lag, medel och hog) nir det géller flode méste fordelas ganska
jdmnt under provtagningsperioden, d.v.s. frdn issméltning till sen host (oktober).

Analyser som ska goras inkluderar allt som kommunen brukar ta vid sjoprover samt:

* Total 16st fosfor (TDP)
* Slamhalt (anvénds for att skilja mellan partikelbunden P och 16st P)

Flodet méste ocksa mitas med hjélp av en hastighets (flodes) méatare under alla
provtagningstillfillen. Man miter sektionen av backen en ging (se figur 2 som ett
exempel) och anvénder arealen med hastighet av vattnet for att berédkna flode. En
enkel pegel (vattennivad mitare, som en stor tumstock) installeras i respektive vatten
(man féster den till en stingselstolpe i stil nira kanten) for att méta hdjden och
berdkna arealen av sektionen. Eftersom vattennivad kommer att variera under sdsongen,
kommer arealen av sektionen ocksa att variera. Man féster darfor ocksa en enkel
tryckgivare till samma stolpe for att méta vattentryck. Vérden frén pegeln och
tryckgivaren anvindes for att modellera vattennivé och flode dagligen under hela
sdasongen. En pegel med tryckgivare borde dirfor installeras i Alstersédlven och 1
Skalbédcken. Bara en pegel behovs 1 "Nybacka-diket” (punkt 3 pa kartan).

Figur 2. Exempel pé hur en sektion (arealen) och en pegel skulle se ut.

T T T T

2.1.2 Overvakningsplan-sjon

Alstern provtas under samma period som béckarna och provtagning sker pa djuphélet
(ca 14 m) diar kommunen regelbundet, en géng per &r, gor provtagning (figur 1, punkt
4). Pa grund av den korta vattenomsattningstiden i Alstern (0,3 ar enligt SMHIs
vattenweb), rekommenderar vi att provta sjovattnet varannan vecka. Sjoar med kort
omsattningstid kan paverkas ganska fort av externbelastning, vilket innebér att
vattenkvalitet ocksa kan dndras fort. Om sjon provtas bara en gdng per ménad kan
perioder med hoga halter av fosfor pd grund av externbelastning missas. Om sa &r
fallet kan man underskatta storleken av externbelastningen av ndringsdmnen.

Alstern dr ocksé relativt grund jaimfort med sjdarealen, men det édr sannolikt att
sjovattnet skiktar sig enligt de befintliga vattenkemiska data dvs lidckage av fosfor kan
initieras, och sedan kan hela vattenmassan omblandas. D4 blir fosforn som var 1
djupvattnet tillgénglig for alger som véxer néra sjoytan. Men efter en period (dagar
eller ett par veckor) borjar fosforn igen att minska pa grund av sedimentation och
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syrerika forhallanden vid sedimentytan. Detta kan ske manga génger under
véxtsdsongen (var, sommar, och host). Om sjon provtas en gang per manad (eller
dnnu mer sillan) kan man missa sddana hindelser och dd underskattas storleken pa
internbelastning av fosfor.

Syrgas och temperatur bor dérfor métas pa varje djupmeter for att fa forhéllanden 1
hela vattenprofilen (Tabell 2) med en multimeter. Detta ar viktigt for att kunna
berdkna hur mycket av sjons sedimentyta som kan paverkas av syrgasbrist och vart
internbelastning av fosfor kan ske. Sjovattnet skiktar sig under sommaren pd grund av
skillnader i vattentemperatur och under sprangskiktet kan syrgas minska eller
forsvinna helt och hallet. Da slidpper fosfor fran metaller sdsom jdrn och lacker fran
sedimenten. Internbelastning av fosfor kan ocksa férekomma i grunda delar av sjon
genom nedbrytning av organiskt material i sedimenten. Den hir processen dkar nir
temperaturen borja stiga.

Tabell 2. Provtagningsdjup och méatningar i djuphélet i Alstern.

Djup (m) Syrgas Temp Vattenkemi  Klorofyll ~ TSS
0,5 X X X X X
2 X X

3 X X

4 X X

5 X X X

6 X X

7 X X

8 X X

9 X X X

10 X X

11 X X

12 X X

13 X X

14 X X X

Totalfosfor, total 16st fosfor, totalkvive, och pH (vattenkemi) mits pa fyra nivéer och
slamhalt och klorofyll métas bara pa 0,5 m (Tabell 2). Total 16st fosfor ger en
forbattrad méatning av biotillgénglig fosfor i vattenforekomster jamfort med
fosfatfosfor.

En pegel ska installeras pa ett latt tillgéngligt stélle i sjon for att méta vattenniva.
Vattenniva ska rapporteras en gdng per vecka om man inte installerar en tryckgivare,
annars kan man gora det pd samma tid som sjoprovtagning.

2.1.3 Overvakningsplan-utlopp

For att berdkna vatten- och fosforbalansen ér det viktigt att veta hur mycket vatten
som rinner ur sjon genom utloppet. Vattenniva i Alstern regleras av en
regleringskonstruktion ungefér 1 km nedstroms frén Alstern. Det finns 10 slussluckor
av olika dimensioner i konstruktionen som kan justeras for att slippa ut vatten
nedstroms. For att berdkna hur mycket vatten och fosfor som limnar Alstern kan man
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berdkna utflodet baserat pd arealen av ’halen” i slussluckorna nér de &r 6ppna.
Ekvationer och vattentrycket anvénds for att berdkna utflodet och fosforhalter i
ytvattnet av sjon for att berdkna mangd av fosfor som tillfors nedstroms.

Man behdver tva typer av data for att gora dessa berdkningar:

* Regelbunden beskrivning av hur slussluckorna justeras for att berdkna
storleken av 6ppningen (eller 6ppningarna)

* Mitning av vattenniva for att berdkna vattentryck (pegel och tryckgivare)

Eftersom slussluckorna regleras oregelbundet beroende pa bl.a. tillfléde av vatten i
sjon, krivs det hjilp fran de som dr ansvariga for justeringarna. En mall borde goras
dér de kan skriva hur mycket de har lyft upp eller sénkt ner varje slusslucka. Bredden
av varje slusslucka méste ocksd matas for att berdkna arealen och utflodet.
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3 Andra data som behovs

Ytterligare data kréavs for att gora bada vatten- och fosforbalanser. Klimatdata kan
hémtas fran viderstationen som finns pa Karlstads flygplats. Dessa data ska anvdndas
for att berdkna nederbord och evaporation som ér viktiga for att berdkna vatten och
fosforbalanser.

Markanvéndning behovs for att berdkna direkt infldde till sjon (d.v.s. direkt frén
marken till sjon). Information om kommunens reningsverk och enskilda avlopp kriavs
ocksa. Det finns tidigare berdkningar fran tvd oberoende studier som stimmer ganska
bra (Kvarnbéck 2017) och kan anvdndas. GIS djupkurvor behdvs for att berdkna
volymen i olika skikt och fosformassan i vattnet. Det hér &r sarskilt viktigt for
berdkning av internbelastning av fosfor. Om inga GIS kurvor finns kan man anvénda
djupkartan for att rita in dem i ndgot GIS program.
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4 Utforande av provtagningen

Planen inkluderar 6vervakning under tva ar. Féljande grupper kommer att gora
provtagning och analyser under projektets utforande:

* Alsterns fiskevirdsomrédesforening
o Provtagning av sjon och inloppen
o Mitning av temperatur och syrgas i sjon
o Mitning av flode och vattenniva (pegeln)

* Synlab (tidigare Alcontrol)
o Analys av vattenkemi

* Ansvarig for reglering av utloppet
o Registrering av hdjden av slussarna och mitning av vattenniva

(pegeln)

Provtagning under tva ar rekommenderas eftersom om man viljer bara ett ar, kan det
vara ett onormalt ar (t.ex. mycket blott eller mycket tort). Det dr inte fel att provta och

gora modellering med data fran ett mycket blott eller torrt ar, men om det inte

representerar vaderforhallanden man oftast har kan man under- eller overskatta vissa

nedsmutsningskéllor. Om det dr ett mycket torrt ar, t.ex. kan externbelastningen
underskattas (se Figur 3 och 4). Om data fran tva ar ar tillgingliga, finns det en

mycket bdttre chans att man far ett ganska “normalt” &r och da har man ett ar till att

kalibrera och minska osédkerheten 1 resultaten.

Lake DeMontreville fosforkallor

B Externbelastning BInfléde fran Long Lake
B Nederbord OInternbelastning
100%
50% -

2007 2002

Figur 3. Kéllfordelning frdn modellering under ett mycket blétt (2002) och torrt ar

(2007).
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A-Lake DeMontreville Atgirdsanalys ar 2007 (Torrt Ar)
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Figur 4. Om bara atgédrdsanalysen for torra aret (A, 2007) anvédndes for att gora en
atgdrdsplan, skulle man fokusera bara pa interna dtgirder istéllet for bada extern och
internatgédrder som krévs for att forbattra vattenkvalitet under ett vanligt ar (B, 2002).
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5 Modellering av vatten och fosforbalanser

Med resultaten fran provtagningsplanen som har beskrivits ovan, kan man berdkna
bade vatten och fosforbalanser och modellera fosforhalten i ytvattnet dagligen
(Figurer 4 och 5). Den enda kéllan som inte kan métas direkt dr grundvatten. I vissa
sjOar kan grundvatten vara en viktig del av vatten och fosforbalansen, antingen som
en killa, sdnka, eller bada och beroende pé forhdllanden.

Eagle Point Lake WQ 2008 Modeling Scenarios

0,6 - No Treatment
0,5 1 Curlyleaf Pondweed
—~ Management
%', 0,4 7Externe_1l Loading
£ Reduction Only
® Internal Loading
§ 0.3 Reduction Only
S —— All Mangement Options
@ 0,21
e
2N
< 0,11
|9 T M
0,0 ' T T ]
23-mar 12-maj 01-jul 20-aug 09-okt

Figur 5. Modellering och atgardsanalys for Eagle Point Lake (USA). Analysen
inkluderar atgarder for att minska interna och externa kallor av fosfor.

Efter att modellen har kalibrerats mot fosforhalter i sjon kan man gora en
atgardsanalys baserat pa olika atgarder for att minska intern- och
externbelastning av fosfor. Da finns det ett underlag for att jamfoéra kostnaden
och effektiviteten av olika atgarder for att forbattra vattenkvalitet i Alstern pa ett
kostnadseffektivt satt.
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6 Andra rekommenderade analyser

6.1 Sedimentprovtagning

I sjoar dér vatten omblandas ofta (polymiktiskt) kan det vara svéart att méta
internbelastning av fosfor. Det dr mdjligt att sddana forhdllanden géller i Alstern, och
dé ar det svart att berikna mingden av fosfor som sldpps frén sedimenten under
sommaren. D4 maste internbelastning av fosfor uppskattas med skillnaden mellan
fosfor som finns 1 sj6n och mittade/modellerade siffror for externbelastning av fosfor,
vilket 6kar osékerheten av verklig internbelastning

I ett sédant fall kan man provta sedimenten for att méta laickagebendgna former av
fosfor och berdkna potentiell internbelastning. Det gor man med hjélp av en modell
som anvinder mobila (ldckagebendgna) fosforhalter i de Gvre sedimentlagren for att
berdkna potentiell internbelastning (Pilgrim et al. 2007) och minskningen som krévs
for att forbattra vattenkvalitet (Huser och Pilgrim 2014). Ett exempel, som visar halter
av mobilsedimentfosfor i Molkomsjon, visas 1 Figur 5.

6.2 Provfiske

Eftersom fisk dr en viktig del av sjoekosystem och ett obalanserat samhélle kan
paverkar vattenkvalitet negativt, bor ett provfiske goras for att bedoma léget i Alstern.
Om samhillet domineras av bottenlevande fisk, vilket &r vanligt i 6vergddda sjdar,
kan utfiskning vara ett kostnadseffektivt sitt att ta bort fosfor och att minska en del av
internbelastningen.

6.3 Undersokning av bottenfauna

For att bedoma effekten av atgédrder kan bottenfauna undersdks bade innan och efter
tillampning av atgéirder. Bottenfauna anvénds ocksa for att bedoma vattenkvalitet 1
sjoar och bor dérfor analyseras om forbattring av akvatiska biota vill visas.

I backar hidmtas 5 prover (replikat) och i sjoar himtas 5 prover frn grund till djupaste

delen (transekt) for att bedoma dndringar i diversitet och kvalitet av samhéllet. En
provtagning gors innan atgirder och en efter alla dtgarder har genomforts.
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Molkomsj6n
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Figur 5. Provstationer och mobilsedimentfosfor i Molkomsjon

Man fér ett matt pa taket, eller maximal internbelastning som kan anvéndas for att
minska osdkerheten i modelleringen och sékerstélla att intern- och externbelastningen
inte under- eller Overskattas.

Samma data kan anvindas for att utveckla och uppskatta kostnader for atgérder for att
minska internbelastningen, dvs vi rekommenderar att dven dessa data samlas in. Ett
10-tal punkter bor darfor identifieras runt sjon dér sedimentproppar insamlas och
analyseras.
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7 Kostnader

Kostnader for olika analyser i sjon och backar sammanfattas nedan. Alla priser anges
1 svenska kronor exklusive moms.

7.1 Provtagning

Provtagning gors av Alsterns fiskevrdsomradesforening men vi har uppskattat
forvintade kostnader (eller sparande, ideell tid) enligt schabloner och forvéntade
restid till sjon (Tabell 3).

Tabell 3. Uppskattade kostnader, per sjé och béack, om ett foretag skulle anlitas for att
gora provtagningen. Kostnader baseras pa 12 provtagnings tillfdllen i Alstern och 25
tillfallen totalt i backarna (10 1 Alsterdlven, 9 i1 Skalbicken, och 6 i Nybacka-diket).
Priset for att médta vattenniva vid utflodet ingar i uppskattade priset for provtagning av
bickarna.

SEK/ Antal Forberedning och
Station timme personer arbetstid Resetid Kostnad
Alstern 700 2 3 2 7000
Backar 700 1 2 2,5 3150
Summa 162750 -
(en sdsong) 178500

7.2 Sjo och vattendrag analyser (vatten)

Alla kostnader har berdknats enligt standardkostnader fran Synlab (tidigare Alcontrol).
Det inkluderar 12 provtagningstillfélle i Alstern, 10 i Alsterdlven, 9 i Skalbacken, och
6 1 Nybacka-diket. Bara ytvatten i Alstern analyseras for klorofyll och slamhalt (och
vanlig kemi) medan de djupare proven i sjon analyseras bara for vattenkemi (Tabell
3). Utrustning som krivs for att vervaka tillfloden och sjon visas i Tabell 4. Alla
dessa mitinstrument kan anvéndas i framtida projekt 1 Karlstads kommun.
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Tabell 3. Kostnader for analys av vattenprover fran Alstern och 3 backar.

Provstation Alstern .Alstern Bickar
ytvatten djupvatten
Antal prov 12 36 25
pH pH pH
konduktivitet =~ konduktivitet = konduktivitet
alkalinitet alkalinitet alkalinitet
farg farg farg
COD COD COD
NH4-N NH4-N NH4-N
NO2-NO3-N  NO2-NO3-N  NO2-NO3-N
Tot-N Tot-N Tot-N
Tot-P Tot-P Tot-P
Tot-P, filtrerat Tot-P, filtrerat Tot-P, filtrerat
TOC TOC TOC
PO4-p PO4-p PO4-p
klorofyll slamhalt
slamhalt
Pris per prov 996 665 716
Summa 11952 23940 17900
Totalkostnad (en sdsong) 53792
Tabell 4. Utrustning for att utfora provtagning.
Utrustning Antal Kostnad Summa
Tryckgivare/vattenniva 3 3500 10500
Flddesmatare 1 15708 15708
Ruttnerprovtagare 1 8700 8700
Syrgas/tempmatare 1 20000 20000
Pegel 4 1300 5200
Summa 60108

7.2.1 Ytterligare utrustning som kan vara anvindbara

Eftersom nederbord kan varierar ganska mycket med bara ett par kilometersavstand,
och nederbord &r en viktig del av bade vatten och fosforbalansen, kan det forbéttra
modellering och atgédrdsanalysen att méta klimat vid sjon istéllet for att anvinda data
fran Karlstads flygplats. Kostnad for en enkel vaderstation dr 27 000 kr exklusive
moms.
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7.3 Sjomodellering

Kostnader for sjomodellering inkluderar allt frdn hdmtning och bearbetning av data till kalibrering av modellen och dtgirdsanalyser baserat pa
data fran bdda ar (Tabell 5). Ytterligare information finns i1 projektplanen. Modellering inkluderar bade balanser for vatten (hydrologi) och fosfor
for att modellera vattenkvalitet 1 sjon och gora dtgidrdsanalyser.

Tabell 5. Kostnader for modellering av Alstern.

BJH .
. Arbets- Drift- Total
Sr. Limnolog kostnader | kostnader kostnad
Beskrivning 800
Data hantering-Hamtning av klimat data och bearbetning av 12 9600 9 600 kr

alla data infor modellering

Modellering av direkt externbelastning - Markanvandning
anvindas for att berdkna direkta externbelastningen (d.v.s. 8 6400 6 400 kr
Den delen som rinner direkt frdn marken till sjén)

Kalibrering av hydrogimodellen - Kalibrering av
vattenbalansen baserat pé alla befintliga och nya data 12 9600 9 600 kr

Ww_;:.mﬁ:_w av m._cE.omm:S. - Kalibrering av sjomodellen 20 16000 16 000 kr
baserat pé alla befintliga nya data

%ﬁmw%m:m.—.%.mm_. - >sm_%.m08 effekten av olika atgérder for 16 12800 12 800 kr
att minska néringsdmnen i Alstern

Rapport och rekommendationer -.mmBmem&SEm av 40 32000 500 32 500 kr
metoder, resultat, och rekommendationer

.5.&2& _SEE.E_W.N:E: %.w&:_:_m:.m:o: -_.DE:QoSa 16 12800 929 13 729 kr
interna kommunikationer, méten och presentation av resultat

Summa 124 99 200 kr 1 429 kr 100 629 kr
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7.4 Andra rekommenderade analyser

7.4.1 Sedimentprovtagning (Alstern)

For att mata ldckagebenédgna former av fosfor och berdkna potentiell internbelastning
kravs det hamtning av ett representativt antal sediment proppar och analys av
fosforfraktioner. Det hér ingdr med analys av fosforfraktioner i sediment:

* Porvatten och littrorlig

* Jarn och manganbunden

* Aluminiumbunden

* Organisk (bdda rorlig och icke rorlig)

* Kalciumbunden

e Torrhalt

*  Glodningsforlust (% organisk material for att berdkna densitet)

Vi har uppskattat att 10 proppar ska himtas och varje propp uppdelas i sju prover:

0-2 cm
2-4 cm
4-6 cm
6-10 cm
10-15 cm
15-20 cm
25-30 cm

Sediment prover ska forvaras pa SLU om ytterligare analys skulles goras i framtiden
(t.ex. sparmetaller eller andra gifter).

Tabell 6. Kostnader for sedimentprovtagning och analys.

Moment Timmar Kostnad
Forberedning/provtagning 10 6000
Sedimentanalys (70 prover) 56000
Modellering (GIS fosforkarta) 8 6400
Rapport och rekommendationer 12 9600
Summa 78000

7.4.2 Provfiske

Forshaga Sportfiskegymnasium har lovat att gora detta (ar 2020) i samarbete med
Sportfiskarna. Gymnasiet vill ha ersittning for eventuellt forstérda provfiskndt. Deras
tid kan réknas in i projektet som medfinansiering i form av ideell tid. Sportfiskarna
vill ha betalt 38000 kr for sin medverkan. Den kostnaden kan minskas ndgot om
Alsterns Fvof hjélper till med bét och en person.



7.4.3 Bottenfauna undersokning
Priserna har uppskattats baserat pa schablonkostnader (700 SEK/timme) och analys
av proverna pa SLU (Tabell 7). Bara Alstersdlven och inte de tvé andra smé béckarna

inkluderas i provtagningen.

Tabell 7. Kostnader for att provta och analysera prover for bottenfauna.

Antal Antal Forbereddning Analys Total
Provstation stationer provplatser och arbetstid Restid kostnad  kostnad
Alsterdlven 1 1 6 2 7500 13100
Alstern 1 2 5 2 12650 17550
Frakt 1000
Summa (en sasong) 31650
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